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van een 



De uitvinding heeft betrekking op een apparaat voot het regenereten 
ionenuitwisselingspatroon (ion exchange cartridge) die is voorzien van een inlaa, en een 



uitlaat 



In huishoudeiijke apparafcn, zoals MHezetters en elekmsche 

waterke*ls word, kraanwater verwarmd. Ten gevolge van he, opwannen word., aftankeh* 
vandehardheidvanhe.wa^eenhoeveetteidCaCO.enMgCO.neergeslagen.Deh.erdoor 

gevonnde neerslag word, aangeduid als kefcisteenafzetung. Ketehaeenafzetting geef, 
aanieiding «* o.a. een versiectaerde wam«eoverdrach, en vetoing van watervoerende 
ieidingsystemen en uiteindeUjk to, een vroegdjdig disfunctioneren van het huishoudehjke 
apparaat. On, de afzetting van ke^lsteen tegen «e gaan, is he, bekend om in bijv. stnjkijzers 
zLaamde antikaik cassenes of paux.nen toe te passen. Dergelijke pauonen beva«e, ,n de 
rege, een hats, die, wanneer di, in comae, me. he, water kom,, de aardalkaiimetaalionen, o., 
Ca» en Mg* maar ook bijv. CO,- aan zich bind., waardoor geen ke,els«een word, gevormd. 
Van ujd « did moeten deze paronen, afhankelijk van de hardheid van he. wa.er, vervangen 
worden door nieuwe patronen. 



20 



25 



Een doel van de uitvinding is een apparaat te verschaffen, waarmee de 
gebruiker van het huishoudeiijke apparaat op eenvoudige wijze zelf de patroon of cassette lean 

de aardalkalimetaaUonen weer uit de patroon verwijderd kunnen 
gebruikt kan worden en niet meer weggegooid hoeft 



regenereren, d.w.z. waarmee 
worden, zodat de patroon weer opnieuw 
te worden. 



He. apparaa. volgens de uitvinding heeft hiertoe he, kenmerk, da, he, apparaa, 
is voorzien van een reservoir voor het bevatten van een oplossing, waarin zich 
aikaUmeaahonen en cloride ionen bevinden, welk reservoir is voorzien van een u«laa<. 



m 
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waarop de inlaat van de ionenuitwisselingspatroon aansluitbaar is. De gebruiker neemt de 
ionenuitwisselingspatroon uit het huishoudelijk apparaat en sluit het met de inlaat aan op de 
uitlaat van het reservoir van het regenereerapparaat. Vervolgens wordt het reservoir gevuld 
met een oplossing waarin zich alkalimetaalionen en cloride ionen bevinden. Na het vullen van 

5 het reservoir stroomt de oplossing (brine) naar de ionenwisselingspatroon, waarbij de 

aardalkalimetaalionen uit de hars van de ionenwisselingspatroon worden vervangen door de 
alkalimetaalionen van de oplossing. Een dergelijke oplossing kan bijv. bestaan uit water 
waarin een hoeveelheid keukenzout (NaCl) is opgelost. De benodigde hoeveelheid zout 
hetgeen gelijk is aan het product van het volume (L) maal de concentratie (g/L) moet groot 

10 genoeg zijn. Uiteraard in afhankelijkheid van de grootte van de patroon. De uit de patroon en 
de kamer stromende oplossing kan bijv. in een gootsteen worden opgevangen. Het 
regenereerapparaat is een relatief eenvoudig gereedschap waarmee een gebruiker zelf de 
patroon weer gebruiksklaar kan maken. Tevens worden de in de ionenuitwisselingspatroon 
aanwezige (bi)carbonaat en sulfaat (evt. sulfiet) ionen, zoals C0 3 2 ' of HC0 3 " en S0 4 2 * of S0 3 2 " 

15 ionen uitgewisseld met de CI" ionen uit de zoutoplossing. 

Opgemerkt kan worden dat het regeneratieproces op zich bekend is uit industriele 
toepassingen. 

Een voorkeursuitvoeringsvorm van het apparaat heeft het kenmerk, dat het 
apparaat is voorzien van een kamer, waarin de ionenuitwisselingspatroon plaatsbaar is, welke 
20 kamer is voorzien van een inlaat en een uitlaat, welke inlaat van de kamer is verbonden met de 
uitlaat van het reservoir, en welke inlaat en uitlaat van de kamer, bij een geplaatst patroon, zijn 
gekoppeld met de inlaat resp. de uitlaat van de patroon. De kamer vergemakkelijkt het 

i 

plaatsen van de patroon in het apparaat. 

Een verdere voorkeursuitvoeringsvorm van het apparaat heeft het kenmerk, dat 
25 in de stromingsweg van de oplossing, gelegen tussen de uitlaat van het reservoir en de uitlaat 
van de kamer een restrictie aanwezig is. De stromingssnelheid van de oplossing door de 
patroon kan hiermee zo ingesteld worden dat een optimale regeneratiesnelheid verkregen 
wordt. De restrictie kan bijv. een veerbelaste terugslagklep zijn. 

Nog een verdere uitvoeringsvonn heeft het kenmerk, dat in de gebruikstoestand 
30 van het apparaat de uitlaat van het reservoir hoger ligt dan de uitlaat van de kamer. Onder 
invloed van de hydrostatische druk stroomt het reservoir helemaal leeg. 

In weer een verdere uitvoeringsvonn bevindt zich in de stromingsweg van de 
oplossing, gelegen tussen de uitlaat van het reservoir en de inlaat van de kamer, een filter. 




Hiermeewordlvoorkomen ^even.ue.eve^ngen^ionen— ^ 
D e ui.vmding X nu nader worden toegeuch, aa, de hand van een in een 

FigSeendwarsdoorsnedevolgensdehjnin-nivanhe PP 
10 Rg.4 een dwarsdoorsnede van de ionenuitwisselingspatroon 
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ZoalsindeRg-nistezien^ 

Zoals in ae r g kamer 3 waarvan de 

hoofdzaakgevonndwordt door een reserve, 2. Hethu^heeftv 

■ , a n i« ne bodem 5 van de kamer heeft een inlaat 6 (Fig.2) en een 
bovenzijde 4 open is. De bodem 3 v 

1 0 te v i „d«.lnhetverd 1 ep,ge^ 1 u9^ verbindingssl ang «. 

m .b.v.eenaans ta «s«*13.Deu 1 flaa,7 onenuiwisselingspatto „n 16heeft 

rfvoers.angH.even^m.b.v.e.naanstaU^l. ^ ^ 19 (zie Flg .4) 

van he, „»* 17 * »— «• - >— * " ^ " heva, een ha. 23. 

" * uiflaa.7 van de kamer 3, - «"*»«»»» 

^ ^w^gvanhe.^en^aa.wo^hien.au,^ 

, nie, goed meer ontkalkt tan worden, word, de patroon u ^ 

■ ^^erSvanhetregenereerapparaataangebraeht.HetappamatwaM, J 

en in de kamer J'™ 11 "' s r . uana Het reservoir 2 

word, daamagevuld met gewoon water ui, de kraan, w volooe nde. De 

(NaCl)isopge 1 os,.Voordernees,epa t roneni sll i B r W a te rme tl O W t*NaC 1 
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zoutoplossing 26 stroomt onder invloed van de zwaartekracht vanuit het reservoir 2 door het 
filter 11 en de slang 12 naar de hars 23 in het patroon 16 en van daar door de afvoerslang 14 in 
de gootsteen. In de hars worden de aardalkalimetaalionen, zoals Ca 2 * en Mg 2+ ionen, 
uitgewisseld tegen Na + ionen van de zoutoplossing. Tevens worden de CO3 * (HCO3 ") en 
5 SO4 2 " (SO3 2 ) ionen uitgewisseld tegen CI' ionen van de zoutoplossing. Nadat de patroon met 
de zoutoplossing is gespoeld, kan deze weer terug in het huishoudelijke apparaat (bijv. 
strijkijzer) aangebracht worden. De doorstroming van de zoutoplossing kan beperkt of 
eventueel geregeld worden door een restrictie, bijv. een veerbelaste klep 27. Een filter 11 bij 
de uitlaat 10 van het reservoir 2 voorkomt dat er eventueel verontreinigingen in de patroon 16 
10 terecht komen. De uitlaat 10 van het reservoir 2 ligt hoger dan de uitlaat 7 van kamer 3. 
Hierdoor zal de gehele inhoud van het reservoir 2 o.i.v. de hydrostatische druk door het 
patroon stromen. Het pijpje 22 in het patroon 16 zorgt er voor dat alle hars 23 in de patroon 
goed gespoeld wordt met zoutoplossing 26. 
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CONCLUSIES: EPO ' DG 1 

05, 10. 1999 



1. Apparaat voor het regenereren van een ionenuitwisselingspatroon (16) die is 
voorzien van een inlaat (20) en een uitlaat (21), met het kenmerk, dat het apparaat is voorzien 
van een reservoir (2) voor het bevatten van een oplossing (26), waarin zich alkalimetaalionen 
en cloride ionen bevinden, welk reservoir is voorzien van een uitlaat (10), waarop de inlaat 

5 (20) van de ionenuitwisselingspatroon (16) aansluitbaar is. 

2. Apparaat volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat het apparaat is voorzien 
van een kamer (3), waarin de ionenuitwisselingspatroon (16) plaatsbaar is, welke kamer een 
inlaat (6) en een uitlaat (7) heeft, welke inlaat (6) van de kamer is verbonden met de uitlaat 

10 (10) van het reservoir, en welke inlaat (6) en uitlaat (7) van de kamer, bij een geplaatst 
patroon, zijn gekoppeld met de inlaat (20) resp. de uitlaat (21) van de patroon. 

3. Apparaat volgens conclusie 1 of 2, met het kenmerk, dat in de stromingsweg 
van de oplossing, gelegen tussen de uitlaat (10) van het reservoir (2) en de uitlaat (7) van de 

15 kamer (3) een restrictie (27) aanwezig is. 

4. Apparaat volgens conclusie 3, met het kenmerk, dat de restrictie (27) zich in de 
inlaat (6) van de kamer (3) bevindt. 

20 5. Apparaat volgens conclusie 3 of 4, met het kenmerk, dat de restrictie (27) is 

voorzien van een veerbelaste terugslagklep. 

6. Apparaat volgens conclusie 2, met het kenmerk, dat in de gebruikstoestand van 

het apparaat de uitlaat (10) van het reservoir (2) hoger ligt dan de uitlaat (7) van de kamer (3). 



7. Apparaat volgens conclusie 2, met het kenmerk, dat zich in de stromingsweg 

van de oplossing, gelegen tussen de uitlaat (10) van het reservoir (2) en de inlaat (6) van de 
kamer (3), een filter (11) bevindt. 
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8. Apparaat volgens conclusie 2, met het kenmerk, dat de uitlaat (7) van de kamer 

(3) is voorzien van een afvoerslang (14). 
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